
Disciplinary Core Idea

HS.LS4.A: Evidence of Common Ancestry and

Diversity

Genetic information provides evidence of evolution. DNA sequences
vary among species, but there are many overlaps; in fact, the ongo­
ing branching that produces multiple lines of descent can be inferred
by comparing the DNA sequences of different organisms. Such infor­
mation is also derivable from the similarities and differences in
amino acid sequences and from anatomical and embryological evi­
dence. (HS­LS4­1)

Disciplinary Core Idea

HS.LS4.B: Natural Selection

Natural selection occurs only if there is both (1) variation in the ge­
netic information between organisms in a population and (2) varia­
tion in the expression of that genetic information—that is, trait varia­
tion—that leads to differences in performance among individuals.
(HS­LS4­2), (HS­LS4­3)

Disciplinary Core Idea

HS.LS4.B: Natural Selection

The traits that positively affect survival are more likely to be repro­
duced, and thus are more common in the population. (HS­LS4­3)



Disciplinary Core Idea

HS.LS4.C: Adaptation

Evolution is a consequence of the interaction of four factors: (1) the
potential for a species to increase in number, (2) the genetic varia­
tion of individuals in a species due to mutation and sexual reproduc­
tion, (3) competition for an environment’s limited supply of the re­
sources that individuals need in order to survive and reproduce, and
(4) the ensuing proliferation of those organisms that are better able
to survive and reproduce in that environment. (HS­LS4­2)

Disciplinary Core Idea

HS.LS4.C: Adaptation

Natural selection leads to adaptation, that is, to a population domi­
nated by organisms that are anatomically, behaviorally, and physio­
logically well suited to survive and reproduce in a specific environ­
ment. That is, the differential survival and reproduction of organisms
in a population that have an advantageous heritable trait leads to an
increase in the proportion of individuals in future generations that
have the trait and to a decrease in the proportion of individuals that
do not. (HS­LS4­3), (HS­LS4­4)

Disciplinary Core Idea

HS.LS4.C: Adaptation

Adaptation also means that the distribution of traits in a population
can change when conditions change. (HS­LS4­3)



Disciplinary Core Idea

HS.LS4.C: Adaptation

Changes in the physical environment, whether naturally occurring or

human induced, have thus contributed to the expansion of some

species, the emergence of new distinct species as populations di­

verge under different conditions, and the decline–and sometimes the

extinction–of some species. (HS­LS4­5)

Disciplinary Core Idea

HS.LS4.C: Adaptation

Species become extinct because they can no longer survive and re­

produce in their altered environment. If members cannot adjust to

change that is too fast or drastic, the opportunity for the species’

evolution is lost. (HS­LS4­5)

Disciplinary Core Idea

HS.LS2.A: Interdependent Relationships in

Ecosystems

Ecosystems have carrying capacities, which are limits to the num­

bers of organisms and populations they can support. These limits re­

sult from such factors as the availability of living and nonliving re­

sources and from such challenges such as predation, competition,

and disease. Organisms would have the capacity to produce popula­

tions of great size were it not for the fact that environments and re­

sources are finite. This fundamental tension affects the abundance

(number of individuals) of species in any given ecosystem. (HS­LS2­1)



Disciplinary Core Idea

HS.LS2.A: Interdependent Relationships in

Ecosystems

Ecosystems have carrying capacities, which are limits to the num­

bers of organisms and populations they can support. These limits re­

sult from such factors as the availability of living and nonliving re­

sources and from such challenges such as predation, competition,

and disease. Organisms would have the capacity to produce popula­

tions of great size were it not for the fact that environments and re­

sources are finite. This fundamental tension affects the abundance

(number of individuals) of species in any given ecosystem. (HS­LS2­2)

Disciplinary Core Idea

HS.LS2.C: Ecosystem Dynamics, Functioning,

and Resilience

A complex set of interactions within an ecosystem can keep its num­

bers and types of organisms relatively constant over long periods of

time under stable conditions. If a modest biological or physical dis­

turbance to an ecosystem occurs, it may return to its more or less

original status (i.e., the ecosystem is resilient), as opposed to be­

coming a very different ecosystem. Extreme fluctuations in condi­

tions or the size of any population, however, can challenge the func­

tioning of ecosystems in terms of resources and habitat availability.

(HS­LS2­2)

Disciplinary Core Idea

HS.LS2.D: Social Interactions and Group

Behavior

Group behavior has evolved because membership can increase the

chances of survival for individuals and their genetic relatives. (HS­LS2­

8)



Disciplinary Core Idea

HS.LS1.A: Structure and Function

All cells contain genetic information in the form of DNA molecules.
Genes are regions in the DNA that contain the instructions that code
for the formation of proteins. (HS­LS3­1)

Disciplinary Core Idea

HS.LS3.A: Inheritance of Traits

Each chromosome consists of a single very long DNA molecule, and
each gene on the chromosome is a particular segment of that DNA.
The instructions for forming species’ characteristics are carried in
DNA. All cells in an organism have the same genetic content, but the
genes used (expressed) by the cell may be regulated in different
ways. Not all DNA codes for a protein; some segments of DNA are
involved in regulatory or structural functions, and some have no as­
yet known function. (HS­LS3­1)

Disciplinary Core Idea

HS.LS3.B: Variation of Traits

In sexual reproduction, chromosomes can sometimes swap sections
during the process of meiosis (cell division), thereby creating new
genetic combinations and thus more genetic variation. Although
DNA replication is tightly regulated and remarkably accurate, errors
do occur and result in mutations, which are also a source of genetic
variation. Environmental factors can also cause mutations in genes,
and viable mutations are inherited. (HS­LS3­2)



Disciplinary Core Idea

HS.LS3.B: Variation of Traits

Environmental factors also affect expression of traits, and hence af­
fect the probability of occurrences of traits in a population. Thus the
variation and distribution of traits observed depends on both genetic
and environmental factors. (HS­LS3­2)

Disciplinary Core Idea

HS.LS3.B: Variation of Traits

Environmental factors also affect expression of traits, and hence af­
fect the probability of occurrences of traits in a population. Thus the
variation and distribution of traits observed depends on both genetic
and environmental factors. (HS­LS3­3)

Disciplinary Core Idea

HS.PS1.C: Nuclear Processes

Spontaneous radioactive decays follow a characteristic exponential
decay law. Nuclear lifetimes allow radiometric dating to be used to
determine the ages of rocks and other materials. (HS­ESS1­5)



Disciplinary Core Idea

HS.ESS1.C: The History of Planet Earth

Continental rocks, which can be older than 4 billion years, are gener­
ally much older than the rocks of the ocean floor, which are less than
200 million years old. (HS­ESS1­5)

Disciplinary Core Idea

HS.ESS2.B: Plate Tectonics and Large­Scale

System Interactions

Plate tectonics is the unifying theory that explains the past and cur­
rent movements of the rocks at Earth’s surface and provides a
framework for understanding its geologic history. Plate movements
are responsible for most continental and ocean­floor features and for
the distribution of most rocks and minerals within Earth’s crust. (HS­
ESS1­5)

Disciplinary Core Idea

HS.PS1.C: Nuclear Processes

Spontaneous radioactive decays follow a characteristic exponential
decay law. Nuclear lifetimes allow radiometric dating to be used to
determine the ages of rocks and other materials. (HS­ESS1­6)



Disciplinary Core Idea

HS.ESS1.C: The History of Planet Earth

Although active geologic processes, such as plate tectonics and ero­
sion, have destroyed or altered most of the very early rock record on
Earth, other objects in the solar system, such as lunar rocks, aster­
oids, and meteorites, have changed little over billions of years.
Studying these objects can provide information about Earth’s forma­
tion and early history. (HS­ESS1­6)

Disciplinary Core Idea

HS.ESS2.D: Weather and Climate

Gradual atmospheric changes were due to plants and other organ­
isms that captured carbon dioxide and released oxygen. (HS­ESS2­7)

Disciplinary Core Idea

HS.ESS2.E: Biogeology

The many dynamic and delicate feedbacks between the biosphere
and other Earth systems cause a continual co­evolution of Earth’s
surface and the life that exists on it. (HS­ESS2­7)



Disciplinary Core Idea

HS.ESS3.A: Natural Resources

Resource availability has guided the development of human society.

(HS­ESS3­1)

Disciplinary Core Idea

HS.ESS3.B: Natural Hazards

Natural hazards and other geologic events have shaped the course

of human history; [they] have significantly altered the sizes of human

populations and have driven human migrations. (HS­ESS3­1) (HS­

ESS3­1)

Disciplinary Core Idea

HS.ESS3.A: Natural Resources

All forms of energy production and other resource extraction have

associated economic, social, environmental, and geopolitical costs

and risks as well as benefits. New technologies and social regula­

tions can change the balance of these factors. (HS­ESS3­2)



Disciplinary Core Idea

HS.ETS1.B: Developing Possible Solutions

When evaluating solutions it is important to take into account a
range of constraints including cost, safety, reliability and aesthetics
and to consider social, cultural and environmental impacts. (HS­ESS3­
2)

Performance Expectation

HS­LS4­1: Communicate scientific information that common

ancestry and biological evolution are supported by multiple

lines of empirical evidence.

Clarification Statement: Emphasis is on a conceptual understanding of
the role each line of evidence has relating to common ancestry and biologi­
cal evolution. Examples of evidence could include similarities in DNA se­
quences, anatomical structures, and order of appearance of structures in
embryological development. 
Assessment Boundary: none

Performance Expectation

HS­LS4­2: Construct an explanation based on evidence that

the process of evolution primarily results from four factors:

(1) the potential for a species to increase in number, (2) the

heritable genetic variation of individuals in a species due to

mutation and sexual reproduction, (3) competition for

limited resources, and (4) the proliferation of those

organisms that are better able to survive and reproduce in

the environment.

Clarification Statement: Emphasis is on using evidence to explain the in­
fluence each of the four factors has on number of organisms, behaviors,
morphology, or physiology in terms of ability to compete for limited re­
sources and subsequent survival of individuals and adaptation of species.
Examples of evidence could include mathematical models such as simple
distribution graphs and proportional reasoning. 
Assessment Boundary: Assessment does not include other mechanisms
of evolution, such as genetic drift, gene flow through migration, and co­
evolution.



Performance Expectation

HS­LS4­3: Apply concepts of statistics and probability to

support explanations that organisms with an advantageous

heritable trait tend to increase in proportion to organisms

lacking this trait.

Clarification Statement: Emphasis is on analyzing shifts in numerical dis­
tribution of traits and using these shifts as evidence to support explana­
tions. 
Assessment Boundary: Assessment is limited to basic statistical and
graphical analysis. Assessment does not include allele frequency calcula­
tions.

Performance Expectation

HS­LS4­4: Construct an explanation based on evidence for

how natural selection leads to adaptation of populations.

Clarification Statement: Emphasis is on using data to provide evidence
for how specific biotic and abiotic differences in ecosystems (such as
ranges of seasonal temperature, long­term climate change, acidity, light,
geographic barriers, or evolution of other organisms) contribute to a
change in gene frequency over time, leading to adaptation of populations. 
Assessment Boundary: none

Performance Expectation

HS­LS4­5: Evaluate the evidence supporting claims that

changes in environmental conditions may result in: (1)

increases in the number of individuals of some species, (2)

the emergence of new species over time, and (3) the

extinction of other species.

Clarification Statement: Emphasis is on determining cause and effect re­
lationships for how changes to the environment such as deforestation, fish­
ing, application of fertilizers, drought, flood, and the rate of change of the
environment affect distribution or disappearance of traits in species. 
Assessment Boundary: none



Performance Expectation

HS­LS2­1: Use mathematical and/or computational

representations to support explanations of factors that

affect carrying capacity of ecosystems at different scales.

Clarification Statement: Emphasis is on quantitative analysis and com­
parison of the relationships among interdependent factors including bound­
aries, resources, climate, and competition. Examples of mathematical
comparisons could include graphs, charts, histograms, and population
changes gathered from simulations or historical data sets. 
Assessment Boundary: Assessment does not include deriving mathe­
matical equations to make comparisons.

Performance Expectation

HS­LS2­2: Use mathematical representations to support and

revise explanations based on evidence about factors

affecting biodiversity and populations in ecosystems of

different scales.

Clarification Statement: Examples of mathematical representations in­
clude finding the average, determining trends, and using graphical compar­
isons of multiple sets of data. 
Assessment Boundary: Assessment is limited to provided data.

Performance Expectation

HS­LS2­8: Evaluate the evidence for the role of group

behavior on individual and species’ chances to survive and

reproduce.

Clarification Statement: Emphasis is on: (1) distinguishing between
group and individual behavior, (2) identifying evidence supporting the out­
comes of group behavior, and (3) developing logical and reasonable argu­
ments based on evidence. Examples of group behaviors could include
flocking, schooling, herding, and cooperative behaviors such as hunting,
migrating, and swarming. 
Assessment Boundary: none



Performance Expectation

HS­LS3­1: Ask questions to clarify relationships about the

role of DNA and chromosomes in coding the instructions

for characteristic traits passed from parents to offspring.

Clarification Statement: none 
Assessment Boundary: Assessment does not include the phases of
meiosis or the biochemical mechanism of specific steps in the process.

Performance Expectation

HS­LS3­2: Make and defend a claim based on evidence that

inheritable genetic variations may result from: (1) new

genetic combinations through meiosis, (2) viable errors

occurring during replication, and/or (3) mutations caused

by environmental factors.

Clarification Statement: Emphasis is on using data to support arguments
for the way variation occurs.] [Assessment Boundary: Assessment does

not include the phases of meiosis or the biochemical mechanism of specif­

ic steps in the process. 

Assessment Boundary: Assessment does not include the phases of
meiosis or the biochemical mechanism of specific steps in the process.

Performance Expectation

HS­LS3­3: Apply concepts of statistics and probability to

explain the variation and distribution of expressed traits in

a population.

Clarification Statement: Emphasis is on the use of mathematics to de­
scribe the probability of traits as it relates to genetic and environmental fac­

tors in the expression of traits. 

Assessment Boundary: Assessment does not include Hardy­Weinberg

calculations.



Performance Expectation

HS­ESS1­5: Evaluate evidence of the past and current

movements of continental and oceanic crust and the theory

of plate tectonics to explain the ages of crustal rocks.

Clarification Statement: Emphasis is on the ability of plate tectonics to
explain the ages of crustal rocks. Examples include evidence of the ages
oceanic crust increasing with distance from mid­ocean ridges (a result of
plate spreading) and the ages of North American continental crust increas­
ing with distance away from a central ancient core (a result of past plate
interactions). 
Assessment Boundary: none

Performance Expectation

HS­ESS1­6: Apply scientific reasoning and evidence from

ancient Earth materials, meteorites, and other planetary

surfaces to construct an account of Earth’s formation and

early history.

Clarification Statement: Emphasis is on using available evidence within
the solar system to reconstruct the early history of Earth, which formed
along with the rest of the solar system 4.6 billion years ago. Examples of
evidence include the absolute ages of ancient materials (obtained by radio­
metric dating of meteorites, moon rocks, and Earth’s oldest minerals), the
sizes and compositions of solar system objects, and the impact cratering
record of planetary surfaces. 
Assessment Boundary: none

Performance Expectation

HS­ESS2­7: Construct an argument based on evidence

about the simultaneous coevolution of Earth’s systems and

life on Earth.

Clarification Statement: Emphasis is on the dynamic causes, effects, and
feedbacks between the biosphere and Earth’s other systems, whereby
geoscience factors control the evolution of life, which in turn continuously
alters Earth’s surface. Examples include how photosynthetic life altered the
atmosphere through the production of oxygen, which in turn increased
weathering rates and allowed for the evolution of animal life; how microbial
life on land increased the formation of soil, which in turn allowed for the
evolution of land plants; or how the evolution of corals created reefs that
altered patterns of erosion and deposition along coastlines and provided
habitats for the evolution of new life forms. 
Assessment Boundary: Assessment does not include a comprehensive
understanding of the mechanisms of how the biosphere interacts with all of
Earth’s other systems.



Performance Expectation

HS­ESS3­1: Construct an explanation based on evidence for

how the availability of natural resources, occurrence of

natural hazards, and changes in climate have influenced

human activity.

Clarification Statement: Examples of key natural resources include ac­
cess to fresh water (such as rivers, lakes, and groundwater), regions of fer­
tile soils such as river deltas, and high concentrations of minerals and fos­
sil fuels. Examples of natural hazards can be from interior processes (such
as volcanic eruptions and earthquakes), surface processes (such as
tsunamis, mass wasting and soil erosion), and severe weather (such as
hurricanes, floods, and droughts). Examples of the results of changes in
climate that can affect populations or drive mass migrations include
changes to sea level, regional patterns of temperature and precipitation,
and the types of crops and livestock that can be raised. 
Assessment Boundary: none

Performance Expectation

HS­ESS3­2: Evaluate competing design solutions for

developing, managing, and utilizing energy and mineral

resources based on cost­benefit ratios.*

Clarification Statement: Emphasis is on the conservation, recycling, and
reuse of resources (such as minerals and metals) where possible, and on
minimizing impacts where it is not. Examples include developing best prac­
tices for agricultural soil use, mining (for coal, tar sands, and oil shales),
and pumping (for petroleum and natural gas). Science knowledge indicates
what can happen in natural systems—not what should happen. 
Assessment Boundary: none
* This performance expectation integrates traditional science content with
engineering through a practice or disciplinary code idea.

Science and Engineering Practice

Analyzing and Interpreting Data
Analyzing data in 9–12 builds on K–8 experiences and progresses to intro­
ducing more detailed statistical analysis, the comparison of data sets for
consistency, and the use of models to generate and analyze data.

Apply concepts of statistics and probability (including determining
function fits to data, slope, intercept, and correlation coefficient for
linear fits) to scientific and engineering questions and problems, us­
ing digital tools when feasible. (HS­LS4­3)



Science and Engineering Practice

Constructing Explanations and Designing

Solutions

Constructing explanations and designing solutions in 9–12 builds on K–8 ex­

periences and progresses to explanations and designs that are supported

by multiple and independent student­generated sources of evidence consis­

tent with scientific ideas, principles, and theories.

Construct an explanation based on valid and reliable evidence ob­
tained from a variety of sources (including students' own investiga­
tions, models, theories, simulations, peer review) and the assump­
tion that theories and laws that describe the natural world operate
today as they did in the past and will continue to do so in the future.
(HS­LS4­2), (HS­LS4­4)

Science and Engineering Practice

Engaging in Argument from Evidence

Engaging in argument from evidence in 9–12 builds on K–8 experiences

and progresses to using appropriate and sufficient evidence and scientific

reasoning to defend and critique claims and explanations about the natural

and designed world(s). Arguments may also come from current scientific or

historical episodes in science.

Evaluate the evidence behind currently accepted explanations or so­
lutions to determine the merits of arguments. (HS­LS4­5)

Science and Engineering Practice

Obtaining, Evaluating, and Communicating

Information

Obtaining, evaluating, and communicating information in 9–12 builds on K–8

experiences and progresses to evaluating the validity and reliability of the

claims, methods, and designs.

Communicate scientific information (e.g., about phenomena and/or
the process of development and the design and performance of a
proposed process or system) in multiple formats (including orally,
graphically, textually, and mathematically). (HS­LS4­1)



Science and Engineering Practice

Using Mathematics and Computational Thinking
Mathematical and computational thinking in 9–12 builds on K–8 experiences
and progresses to using algebraic thinking and analysis, a range of linear
and nonlinear functions including trigonometric functions, exponentials and
logarithms, and computational tools for statistical analysis to analyze, repre­
sent, and model data. Simple computational simulations are created and
used based on mathematical models of basic assumptions.

Use mathematical and/or computational representations of phenom­
ena or design solutions to support explanations. (HS­LS2­1)

Science and Engineering Practice

Using Mathematics and Computational Thinking
Mathematical and computational thinking in 9–12 builds on K–8 experiences
and progresses to using algebraic thinking and analysis, a range of linear
and nonlinear functions including trigonometric functions, exponentials and
logarithms, and computational tools for statistical analysis to analyze, repre­
sent, and model data. Simple computational simulations are created and
used based on mathematical models of basic assumptions.

Use mathematical representations of phenomena or design solutions
to support and revise explanations. (HS­LS2­2)

Science and Engineering Practice

Engaging in Argument from Evidence
Engaging in argument from evidence in 9–12 builds on K–8 experiences
and progresses to using appropriate and sufficient evidence and scientific
reasoning to defend and critique claims and explanations about the natural
and designed world(s). Arguments may also come from current scientific or
historical episodes in science.

Evaluate the evidence behind currently accepted explanations to de­
termine the merits of arguments. (HS­LS2­8)



Science and Engineering Practice

Asking Questions and Defining Problems
Asking questions and defining problems in 9–12 builds on grades K–8 expe­
riences and progresses to formulating, refining, and evaluating empirically
testable questions and design problems using models and simulations.

Ask questions that arise from examining models or a theory to clarify
relationships. (HS­LS3­1)

Science and Engineering Practice

Engaging in Argument from Evidence
Engaging in argument from evidence in 9–12 builds on K–8 experiences
and progresses to using appropriate and sufficient evidence and scientific
reasoning to defend and critique claims and explanations about the natural
and designed world(s). Arguments may also come from current scientific or
historical episodes in science.

Make and defend a claim based on evidence about the natural world
that reflects scientific knowledge, and student­generated evidence.
(HS­LS3­2)

Science and Engineering Practice

Analyzing and Interpreting Data
Analyzing data in 9–12 builds on K–8 experiences and progresses to intro­
ducing more detailed statistical analysis, the comparison of data sets for
consistency, and the use of models to generate and analyze data.

Apply concepts of statistics and probability (including determining
function fits to data, slope, intercept, and correlation coefficient for
linear fits) to scientific and engineering questions and problems, us­
ing digital tools when feasible. (HS­LS3­3)



Science and Engineering Practice

Engaging in Argument from Evidence
Engaging in argument from evidence in 9–12 builds on K–8 experiences
and progresses to using appropriate and sufficient evidence and scientific
reasoning to defend and critique claims and explanations about the natural
and designed world(s). Arguments may also come from current scientific or
historical episodes in science.

Evaluate evidence behind currently accepted explanations or solu­
tions to determine the merits of arguments. (HS­ESS1­5)

Science and Engineering Practice

Constructing Explanations and Designing
Solutions
Constructing explanations and designing solutions in 9–12 builds on K–8 ex­
periences and progresses to explanations and designs that are supported
by multiple and independent student­generated sources of evidence consis­
tent with scientific ideas, principles, and theories.

Apply scientific reasoning to link evidence to the claims to assess
the extent to which the reasoning and data support the explanation
or conclusion. (HS­ESS1­6)

Science and Engineering Practice

Engaging in Argument from Evidence
Engaging in argument from evidence in 9–12 builds on K–8 experiences
and progresses to using appropriate and sufficient evidence and scientific
reasoning to defend and critique claims and explanations about the natural
and designed world(s). Arguments may also come from current scientific or
historical episodes in science.

Construct an oral and written argument or counter­arguments based
on data and evidence. (HS­ESS2­7)



Science and Engineering Practice

Constructing Explanations and Designing
Solutions
Constructing explanations and designing solutions in 9–12 builds on K–8 ex­
periences and progresses to explanations and designs that are supported
by multiple and independent student­generated sources of evidence consis­
tent with scientific ideas, principles, and theories.

Construct an explanation based on valid and reliable evidence ob­
tained from a variety of sources (including students' own investiga­
tions, models, theories, simulations, peer review) and the assump­
tion that theories and laws that describe the natural world operate
today as they did in the past and will continue to do so in the future.
(HS­ESS3­1)

Science and Engineering Practice

Engaging in Argument from Evidence
Engaging in argument from evidence in 9–12 builds on K–8 experiences
and progresses to using appropriate and sufficient evidence and scientific
reasoning to defend and critique claims and explanations about the natural
and designed world(s). Arguments may also come from current scientific or
historical episodes in science.

Evaluate competing design solutions to a real­world problem based
on scientific ideas and principles, empirical evidence, and logical ar­
guments regarding relevant factors (e.g. economic, societal, environ­
mental, ethical considerations). (HS­ESS3­2)

Crosscutting Concept

Patterns
Different patterns may be observed at each of the scales at which a
system is studied and can provide evidence for causality in explana­
tions of phenomena. (HS­LS4­1), (HS­LS4­3)



Crosscutting Concept

Cause and Effect
Empirical evidence is required to differentiate between cause and
correlation and make claims about specific causes and effects. (HS­
LS4­2), (HS­LS4­4), (HS­LS4­5)

Crosscutting Concept

Scale, Proportion, and Quantity
The significance of a phenomenon is dependent on the scale, pro­
portion, and quantity at which it occurs. (HS­LS2­1)

Crosscutting Concept

Scale, Proportion, and Quantity
Using the concept of orders of magnitude allows one to understand
how a model at one scale relates to a model at another scale. (HS­
LS2­2)



Crosscutting Concept

Cause and Effect
Empirical evidence is required to differentiate between cause and
correlation and make claims about specific causes and effects. (HS­
LS2­8)

Crosscutting Concept

Cause and Effect
Empirical evidence is required to differentiate between cause and
correlation and make claims about specific causes and effects. (HS­
LS3­1)

Crosscutting Concept

Cause and Effect
Empirical evidence is required to differentiate between cause and
correlation and make claims about specific causes and effects. (HS­
LS3­2)



Crosscutting Concept

Scale, Proportion, and Quantity
Algebraic thinking is used to examine scientific data and predict the
effect of a change in one variable on another (e.g., linear growth vs.
exponential growth). (HS­LS3­3)

Crosscutting Concept

Patterns
Empirical evidence is needed to identify patterns. (HS­ESS1­5)

Crosscutting Concept

Stability and Change
Much of science deals with constructing explanations of how things
change and how they remain stable. (HS­ESS1­6)



Crosscutting Concept

Stability and Change
Much of science deals with constructing explanations of how things
change and how they remain stable. (HS­ESS2­7)

Crosscutting Concept

Cause and Effect
Empirical evidence is required to differentiate between cause and
correlation and make claims about specific causes and effects. (HS­
ESS3­1)

Connection to Nature of Science

Science Models, Laws, Mechanisms, and
Theories Explain Natural Phenomena
A scientific theory is a substantiated explanation of some aspect of
the natural world, based on a body of facts that have been repeated­
ly confirmed through observation and experiment and the science
community validates each theory before it is accepted. If new evi­
dence is discovered that the theory does not accommodate, the the­
ory is generally modified in light of this new evidence. (HS­LS4­1)



Connection to Nature of Science

Scientific Knowledge Assumes an Order and

Consistency in Natural Systems

Scientific knowledge is based on the assumption that natural laws
operate today as they did in the past and they will continue to do so
in the future. (HS­LS4­1), (HS­LS4­4)

Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Scientific Knowledge Is Open to Revision in

Light of New Evidence

Most scientific knowledge is quite durable, but is, in principle, subject
to change based on new evidence and/or reinterpretation of existing
evidence. (HS­LS2­2)

Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Scientific Knowledge Is Open to Revision in

Light of New Evidence

Scientific argumentation is a mode of logical discourse used to clari­
fy the strength of relationships between ideas and evidence that may
result in revision of an explanation. (HS­LS2­8)



Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Science Models, Laws, Mechanisms, and

Theories Explain Natural Phenomena

A scientific theory is a substantiated explanation of some aspect of
the natural world, based on a body of facts that have been repeated­
ly confirmed through observation and experiment and the science
community validates each theory before it is accepted. If new evi­
dence is discovered that the theory does not accommodate, the the­
ory is generally modified in light of this new evidence. (HS­ESS1­6)

Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Science Models, Laws, Mechanisms, and

Theories Explain Natural Phenomena

Models, mechanisms, and explanations collectively serve as tools in
the development of a scientific theory. (HS­ESS1­6)

Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Science Is a Human Endeavor

Technological advances have influenced the progress of science
and science has influenced advances in technology. (HS­LS3­3)



Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Science Is a Human Endeavor

Science and engineering are influenced by society and society is in­
fluenced by science and engineering. (HS­LS3­3)

Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Science Addresses Questions About the Natural

and Material World

Science and technology may raise ethical issues for which science,
by itself, does not provide answers and solutions. (HS­ESS3­2)

Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Science Addresses Questions About the Natural

and Material World

Science knowledge indicates what can happen in natural systems—
not what should happen. The latter involves ethics, values, and hu­
man decisions about the use of knowledge. (HS­ESS3­2)



Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Science Addresses Questions About the Natural
and Material World
Many decisions are not made using science alone, but rely on social
and cultural contexts to resolve issues. (HS­ESS3­2)

Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Influence of Science, Engineering, and
Technology on Society and the Natural World
Modern civilization depends on major technological systems. (HS­
ESS3­1)

Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Influence of Science, Engineering, and
Technology on Society and the Natural World
Engineers continuously modify these technological systems by ap­
plying scientific knowledge and engineering design practices to in­
crease benefits while decreasing costs and risks. (HS­ESS3­2)



Connection to Engineering, Technology, and Applications of Science

Influence of Science, Engineering, and
Technology on Society and the Natural World
Analysis of costs and benefits is a critical aspect of decisions about
technology. (HS­ESS3­2)

Common Core State Standards for ELA/Literacy

Reading in Science
RST.11­12.1 ­ Key Ideas and Details
Cite specific textual evidence to support analysis of science and
technical texts, attending to important distinctions the author makes
and to any gaps or inconsistencies in the account. (HS­LS4­1), (HS­LS4­
2), (HS­LS4­3), (HS­LS4­4)

Common Core State Standards for ELA/Literacy

Reading in Science
RST.11­12.8 ­ Integration of Knowledge and Ideas
Evaluate the hypotheses, data, analysis, and conclusions in a sci­
ence or technical text, verifying the data when possible and corrobo­
rating or challenging conclusions with other sources of information.
(HS­LS4­5)



Common Core State Standards for ELA/Literacy

Speaking & Listening

SL.11­12.4 ­ Presentation of Knowledge and

Ideas

Present information, findings, and supporting evidence, conveying a
clear and distinct perspective, such that listeners can follow the line
of reasoning, alternative or opposing perspectives are addressed,
and the organization, development, substance, and style are appro­
priate to purpose, audience, and a range of formal and informal
tasks. (HS­LS4­1), (HS­LS4­2)

Common Core State Standards for ELA/Literacy

Writing in Science

WHST.11­12.9 ­ Research to Build and Present

Knowledge

Draw evidence from informational texts to support analysis, reflec­
tion, and research. (HS­LS4­1), (HS­LS4­2), (HS­LS4­3), (HS­LS4­4), (HS­LS4­5)

Common Core State Standards for ELA/Literacy

Writing in Science

WHST.9­12.2 ­ Text Types and Purposes

Write informative/explanatory texts, including the narration of histori­
cal events, scientific procedures/ experiments, or technical process­
es. (HS­LS4­1), (HS­LS4­2), (HS­LS4­3), (HS­LS4­4)



Common Core State Standards for Mathematics

Mathematical Practices
MP.2 ­ Reason abstractly and quantitatively
Reason abstractly and quantitatively. (HS­LS4­1), (HS­LS4­2), (HS­LS4­3), (HS­LS4­
4), (HS­LS4­5)

Common Core State Standards for Mathematics

Mathematical Practices
MP.4 ­ Model with mathematics
Model with mathematics. (HS­LS4­2)


